B mérés W szakértés M tervezés W kivitelezés

KORNYEZETBARAT
<ENERGIA

MARKUS MIKLOS

kornyezetvédelmi szakmérnok
zaj- es rezgesveédelmi szakért6

FONOR KORNYEZETVEDELMI ES MUNKAVEDELMI KFT. F () N (’ R
AKKREDITALT VIZSGALO LABORATORIUM NAT-1-1107/2006 \/



A fadarab... F(gxl\()R
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" egy Mocsarciprus része a biikkabranyi lignit banyabdl
" 8 millio évvel ezelbtti fadarab

" a3 kozépsé miocén korbdl
" amikor egy mocsaras terileten alakult ki ez a lignittelep

" 15 taxodium fatorzs kerult el
ritka allapotban maradt meg

latszanak az évgylrlk és az erezet
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feltarasa a bukkabranyi banyaban







A mocsarciprusok feltarasa a bikkabranyi banyaban
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A mocsarciprusok feltarasa a bikkabranyi banyaban
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A mocsarciprusok feltarasa a bikkabranyi banyaban
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" elhalt névényi maradvanyok oxigénszegény kornyezetben

" a bomlas és atalakulas soran egyre jobb fltoértékiivé valik:
" tOzeg
" lignit
" barnaszén
" feketeszén

" alegértékesebb széntelepek a karbon korbodl szarmaznak
a kor nem véletlenil kapta a nevét a szénrol:

kedvezd éghajlati viszonyok (melegebb és nedvesebb)
kedvez6 felszinalaktan (sok laguna, mocsar)
kedvezb a dus novényzet

az azota eltelt id6 elegend6 a legjobb szén keletkezésére



Karbon kor

B 345-280 millio évvel ezelo6tt

" els6 hullék

" elsd szarnyas rovarok
= els6 kétéltlek

" elsd erdbk
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Karbon kori mocsar (ma készéntelep), a fak korpaf(ifélék, zsurldk, pafranyok
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Karbon kori vizparti erd6 Meganeura - Orids szitakdtével (70 cm szarnyfesztav)



Perm kor

= 280-225 millié évvel ezelbtt éﬂ\,.“ PRy e
BB e ,I(ﬂ

- “-
<

" els6 emldsszerd hullok

Triasz — Kréta korok (dinok)

Perm id6szaki csapadékos novényzet
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Karbon végi, korai Perm id6szaki eml&sszerd hiillé (Edaphosaurus)




Miocén kor

26-2 millid évvel ezel6tt

vannak eml&sok

vannak ormanyosok
vannak ragadozok
vannak |6félék

vannak madarak

vannak rovarok

vannak rakok, polipok
vannak viragos névények

elsé barnaszén mocsarak
elsé patasok

elsé békak

els6 emberfélék

Harmadid&szaki (mai szubtrdopusi) erd6
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Lapi erd6 és mocsar — késb6bbi lignit és barnaszén lel6hely
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Masztodon
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Kardfogu tigris és korai [oféle



V4 /7 V4 I \
Szénbanyaszat FONOR
Sl

" Matrai Eromii lignitbdl termel villamos energiat
" kulszini fejtés Visontan és Bukkabranyban torténik
" a Matrai-Bukkaljai lignit 8 millié éves
" mocsari novényzetbdl keletkezett (mocsari ciprus)
" tobb szaz millié tonna kitermelhetd asvanyvagyon
" kulfejtéses banyaszat
" el@szor el kell tavolitani a fels6 medddéréteget (agyag, iszap, homok)
" kanalas kotrogépekkel torténik a banyaszat (bonyolult géplancok)
" akitermelt lignitet 6ssze kell térni, feldolgozni
" aszenet meg kell 6rolni (finom porra zdzni) a malomban
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Kanalas kotrogép




Kanalas kotrogép






Kanalas szallitosor



Lanctalp
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Banyagép



Kanalas kotro, szallitészalag, hanyoképz6, szalag, hanyodvetd, szalag, szalag



A visontai banya részlete a banyagéprdl
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864 - Oil Creek Amerika: a kbolajbanyaszat kezdete
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Kbolajbanyaszat

= évmilliokkal ezel6tt keletkezett
" tengeri allatok maradvanyaibal

" a3 készlet fele a tenger alatt
"  mar csak kb. 40-50 évre elég

" kitermelés furotornyokkal
" 2000-2500 m melységig furnak
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1921 - Long Beach Kalifornia Amerika: sok ezer furétorony
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Az elsé oIaJIeparIo uzemek egylke hengerolaj gyartas
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Japan Tokuyama leparlé Gzem: naponta 25ezer tonna nyersolajat dolgoz fel



A MOL szazhalombattai olajfinomitdja évente kb. 8 millid tonna kbolajat dolgoz fel
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MECHANIKAI

ELEKTROMOS

Az energia atalakulasa
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" MUKODESE
" tuzel6anyag > h6éenergia > nagynyomasu gbz
® gO6zturbina > mozgasi energia > turbogenerator
" generator > elektromos energia > aram

= ELONYOK
" olcso (flitbanyag szallitas és anyagmozgatas azért dragal)
" barhova épithetd, ahol van kozlekedés és (sok) viz
" aFold (egyel6re) jelentds szénkészletekkel rendelkezik

" HATRANYOK
" aszén égetése soran szén-dioxid képzddik (Uveghazhatas)
" az égetés soran kén-dioxid is keletkezik (savas esd)
" barnaszén és lignit igen szennyezett (sok hamu, kén-dioxid)
" korlatozottak a készletek (nem megujuld energiaforras)
" nagy tomegd tlizel6anyagra van szukség (a kitermelés koltséges lehet)



HéeromUlvek Magyarorszagon FO\N/()R

" osszesen mintegy 25 db kilénb6z6 h6eré6m tizemel hazankban
" osszesen kozel 7200 MW villamos teljesitménnyel
" tuzelGanyagok
" lignit
" barnaszén
" foldgaz, barnagaz, kohdgaz
" gazolaj, tuzelbolaj, gudron
a legnagyobbak
Dunamenti H6erému — Szazhalombatta (1890 MW)
Tiszai H6er6mU — Tiszaujvaros (860 MW)
Matrai Erémd — Visonta (800 MW)
Csepeli Gazturbinas Erém{ — Budapest (600 MW)

Egy résziik meleget termel és nem villamos energiat!
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Matrai Erémd (Visonta)
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A Matrai Erém épulete hit6tornyokkal
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A Matrai Erém épllete és a széngyljto terilet
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Heller-Forgo rendszer



Heller torony belseje
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Heller torony belseje



Hibrid (vizes-levegds) hit6rendszer
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" MUKODESE
" hasadd anyag szolgaltatja a h6t a nuklearis reaktorban
® a hasadas szabalyozott lancreakcioként megy végbe
" ezzel g6zt fejlesztenek > turbinak > generatorok > elektromossag

= ELONYOK

" az lzemanyag kdnnyen, olcsén hozzaférhet6
" kis mennyiségbdl nagy energia nyerhetd (1 kg uran = 3500 tonna szén)
" kevesebb tarold hely, nem bocsat ki karos gazokat, kevesebb a hulladék

= HATRANYOK

" radioaktiv sugarzas, a hulladék egy része tobb szaz évig is veszélyes!
= épitése rendkivil kdltséges (magas biztonsagi kovetelmények)

" azatomerdmivek beinditasa és leallitasa bonyolult mdvelet

" nem megujuld energiaforras (korlatozottan all rendelkezésre)

= atomfegyverek, nuklearis baleset/katasztréfa (1986 Csernobil)



Atomeromu Magyarorszagon FO\N/()R

" Paksi Atomeromi
" 1974-1987 kozott épult 4 reaktorblokk

" |edllitasa 2012-re tervezve, amit megprobalnak kitolni 2032-re
" 2 h(t6koros rendszer, a harmadik kor a Dundhoz csatlakozik

" 4db 470-500 MW villamos teljesitmény( reaktorblokk

" a hazai villamos energia termelés 40 %-at latja el

" jelenleg ez hazankban a legolcsébb energiatermelési modszer
DE!

a radioaktiv hulladék kezelése nem megoldott

nem 0sszehasonlithatd a fosszilis és az atomeré6muad természetterhelése
kisebb a tarsadalmi elfogadottsaga
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Paksi Atomeromd belso tér



Paksi Atomerdmd reaktor terem



Paksi Atomerdmdad turbinacsarnok
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Paksi Atomerdm( villanyhalozat



Urantarolo golyok
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Magyarorszag energiahelyzete FO\N/()R

" anagy erdmuvek termelik a hazai energia 93 %-at

" ez csak a 72 %-at fedezi az igényeknek (a tobbi import)

" Magyarorszag fosszilis készletei kimerulében vannak

" ezért k6olajat/foldgdzt importalunk (Oroszorszagbol)

" az er6mulvek nagy része az orszag kozepén és északi részén van
a rendszer rugalmatlan
az erOmUvek elavultak (30-40-50 évesek!)



Energiaforrasok megoszlasa

DOBarnaszén

B Lignit

B Feketeszén
OFtéolaj
BFoldgaz

D Szélenergia
BVizenergia

B Biomassza

B Hulladék+egyéb
DAtomenergia

Forras: MVM - A magyar
. ENERGIA KLUB villamosenergia rendszer

RARIVEEETCORN REXRVASY 2006-os statisztikai adatai



Villamos energia fogyasztas szerkezete
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Uzemanyagok megoszldsa

Megujuld és hulladék
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Energiafogyasztas (Exajoule/év)
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Megujulé energiaforrasok hasznalata FQNOR

MIERT?

a kornyezet szennyezésének (talaj, viz, levegd) csokkentése
az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak mérséklése
a koltsegek csokkentése

" energiatermelés soran keletkez6 hulladékok csokkentése
" egészségligyi, kornyezet- és természetvédelmi koltségek
" karmentesités, krapotlas, helyreallitas

" azenergiaforras ingyen van (nap, szél, viz, stb.)

a fosszilis tiizel6anyagok elfogynak!

a megujulo energiakészletek nem fogynak ki!

cél: a természet allapotanak megdrzése

cél: fenntarthato fejlodés megvaldsitasa
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Uveghdzhatas



Megujulo energiaforrasok megoszlasa a villamos energia termelésben

biogaz B 2008-ban
_______________________________________________________________________________________ W 2007-ben )

. . ; M 2006-ban
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_______________________ i [0 2002-bEN
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A széleromd FONOR
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" MUKODESE
" szélturbina lapatokat hajtja a szél > mozgasi energia
" turbina > generator > elektromos energia > aram

= ELONYOK

" olcso, egyszerd, biztonsagos energiaforras

" nincs karos szennyezGanyag kibocsatasa

" aterulet mez6gazdasagi célokra is hasznosithato
" el6nyos félreesod teruleteken éléknek is

= HATRANYOK

= egyenetlen Gzemelés (nagyon gyenge/erds szélben ledll)

" nehéz és koltséges az elektromos energiat tarolni (tartalékolni)
" csak ott épithetd, ahol gyakran fuj a szél

" atalakitja a taj képét (egyesek szerint szép, masok szerint nem)
" zajos (a szélkerék és a turbina az aerodinamikai zajforras)



Szélerom(vek Magyarorszagon FO\N/()R

" @gsszesen 25 helyszinen tzemel hazankban széleré6md park
" osszesen 54 db torony mikodik jelenleg

" 2000-t6l kerultek tzembe helyezésre

" Osszes mintegy 127 MW villamos teljesitménnyel

" alegtdobb az orszag északnyugati részén talalhato

" Mosonmagyarovar kornyéke az orszag legszelesebb része
DE!

0sszesen 330 MW épithetd (labilissa teszi az villamos energia rendszert)
a természetvéddbk tiltakoznak (madarak életét veszélyezteti)
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Széler6mu
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Széler6m park



Széler6m park



A napenergia F(gxl\()R
P & _/

" MUKODESE
" a Nap szolgaltatja a h6energiat infravoros hullamok (fény) formajaban
" napkollektor alakitja at elektromos energiava
" vagy kozvetlenul vizet melegitiink vele és taroljuk a h6energiat

= ELONYOK

" olcso, biztonsagos és megujuld energiaforras

" nincs karos szennyez6anyag kibocsatasa (bar a kollektorok veszélyesek!)
" elbnyds félreesd teruleteken él6knek is, kdzvetlenll hasznosithato

" kis teruletigénye van, hatékony fltésre, vizmelegitésre is

= HATRANYOK

" egyenetlen energiaforras (éjszaka), tarolni kell az energiat
" szezonalis (kevésbé napsutéses helyen, felhds id6ben nem hatékony)
" anapelemek egyel6re nagyon dragak!
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Napenergia Magyarorszagon FO\N/()R

" a napsugarzasi viszonyok kedvez6ek, de nem hasznaljuk ki
" a megtermelt energia kevesebb, mint 1 %-at termeli a Nap
" az egész orszag ellathatd lenne napenergiaval...

" de ez elképesztbéen draga lenne...
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Napelem



Napkollektor
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Napelem felrakasa a tet6re
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Napelemes kozvilagitas (?7?7?)



A vizeromd FONOR
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" MUKODESE
" duzzaszto6 gattal nagy mennyiség( vizet gydjtiink
" aleengedett gyorsan aramlo viz mozgasi energiaja mozgatja a turbinat
" turbina > generator > elektromos energia > aram

= ELONYOK

" azonnal maximalis teljesitménnyel tud Gzemelni

" atdrozéban tarolhato a viz, vagyis az energiaforras
" megbizhatd, olcso és megujuld energiaforras

" nincs karos szennyez6anyag kibocsatasa

= HATRANYOK

" nagyon draga megépiteni (hatalmas tarozo, gatak, stb.)

" értékes foldteruleteket kell elarasztani (az 6koszisztéma sértil)

" csak megfelel6 foldrajzi adottsagu tertleteken épithetd

= gyakran tavol esik a nagyvarosoktol (nagy a veszteség a szallitas soran)
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VizeromUGvek Magyarorszagon F()N\/()R

" hazank osszes vizes élohelye védett terulet (Natura 2000)
" ezért nem igazan épithetd vizer6mul hazankban

" aszikséges vizesési magassag mintegy 10 méter

" ehhez hatalmas teruletd tarozokat kellene épiteni...

" ma5 db nagyobb és 32 db kisebb vizeré6mi mikodik
" aDunan 66%, a Tiszan 10%, a mellékfolydkon 24%
a legnagyobbak:

Tiszaloknél, Kiskorénél, a Hernadon Kesznyétenben, Gibarton,
Fels6dobszan, a Raban lkervaron, a Soroksari-Dunaagon a Kvassay-
zsilipnél van

0sszesen mintegy 50 MW teljesitménnyel
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Tiszaloki vizerém (felnyitva)



Tiszaloki vizerém (leengedve)



Energiafelhasznalas csokkentése F(@)R

* HULLADEK

" szelektiv hulladékgydijtés, visszavalthato palackok hasznalata
" el6nye: hulladék cs6kkentése, Ujrahasznositas
® hatranya: energiafelhasznalassal jar, szennyviz, stb. keletkezik

" akkumulatorok hasznalata alkali elemek helyett

= |LEVEGO

" auto helyett tomegkozlekedés, vagy bicikli
" hatranya: Budapesten a tomegkozlekedés nem megoldott
" hatranya: kerékparutak nincsenek kiépitve, a varosi biciklizés nem egészséges

" propan-butan hajtégazas dezodor helyett pumpas

" Viz
" fogmosas kozben elzarjuk a vizet (vizpazarlas csokkentése)
" Jocsolas csapadékvizzel



Energiafelhasznalas csokkentése FO\N/()R

ENERGIA

elektromos aram pazarlas csokkentése (kényelem vs. energiapazarlas)
villanykapcsold lekapcsolasa
készenléti Gzemallapot kikapcsoldsa (tv, dvd, cd lejatszé, szamitdgép, monitor, stb.)
mobiltelefon/laptop t6lt6 kihlGzasa

napelemes akkumulatort6lté
dinamé
lakéhazak j6 hészigetelése
elénye: télen kevesebbet kell flteni
hatrdnya: nyaron lehet, hogy sziikséges a h(ités (klima)

megfelel6en tervezett lakdhazak (6kohazak) épitése
hécserélbk, hészivattyuk hasznalata
kis teljesitmény( ,hazi” napkollektorok, szélerémivek hasznalata



B mérés W szakértés W tervezés W kivitelezés

K6szdndm a figyelmet!

Markus Miklos
markusmiklos@fonor.hu
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