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Valasztanunk kell az egyszerii és osszetett kozott?
Van arany kozéput a zajmodell dsszetettsegében?

KOszdndm a figyelmet!

Markus Miklos

markusmiklos@fonor.hu
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*FLQi021"

0 1 C N O S S O S E U jelenleg az egyik legforrobb téma
de elég elkeseritok a tapasztalatok
ipari zaj szamitasi modszere kevés az ajanlas a modellépitésre
pl. WG-AEN stratégiai utmutato
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Common

Noise Assessment Methods
in ELIrOpe (cNossos-Ev)
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Common

Noise Assessment Methods
in ELUrope (cNossos-Eu)

nagymeéreti (nagyvarosi leptékl) stratégiai modellek épitéese
egyszertisiti a modellt az ipari Gzemek tekinteteben
pontforrason alapulo modellezeési technikat alkalmaz
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L 168/24 Az Eurdpai Unié Hivatalos Lapja 2015.7.1.

Az egyenértékii hangforrdasok szdma és elhelyezkedése

A tényleges hangforrdsok modellezése egy vagy tobb pontforrds édltal reprezentdlt egyenértékd hangforrdsokkal
torténik, gy, hogy a tényleges forrds teljes hangteljesitménye megegyezzen a kiilonb6z6 pontforrasokhoz
rendelt kiilondllé hangteljesitmények osszegével.

Az alkalmazandé pontforrdsok szdmdnak definidldsdra vonatkozé dltaldnos szabdlyok a kovetkezék:

— az olyan vonal- vagy felilleti forrasok, amelyek legnagyobb mérete kevesebb, mint Y-e a forrds és a
megitélési pont kozotti tavolsdgnak, killonallé pontforrasként modellezheték,

— az olyan vonal- vagy felilleti forrasok, amelyek legnagyobb mérete tobb, mint fele a forrds és a megitélési
pont kozotti tdvolsagnak, egy vonal mentén elhelyezkedd inkoherens pontforrasok sorozataként, ill. egy
felilleten elhelyezkedé inkoherens pontforrdsok sorozataként modellezhetSk tigy, hogy az Vi-es feltétel e
forrdsok mindegyikére teljesiiljon. A feliileten torténd eloszlas a pontforrasok fiiggéleges eloszlasat is magaba

foglalhatja,

— az olyan forrdsokndl, amelyek legnagyobb magassdgbeli mérete 2 m feletti, ill. amelyek a talaj kozelében
helyezkednek el, a forrds magassagara kiilonleges figyelmet kell forditani. A forrdsok szamanak
megdupldzdsa, ill. csak z-komponensbeli tjraelosztasuk ennél a forrdsndl nem feltétleniil vezet szignifikdnsan
jobb eredményre,

— bdrmely forrdsra érvényes, hogy a forrdsok szamdnak megdupldzdsa a forrds teriiletén (minden dimenziéban)
nem feltétleniil vezet szignifikinsan jobb eredményre.

Az egyenértékii zajforrdsok poziciéja nem rogzithetd, tekintettel az ipari létesitmények elrendezésének viltoza-
tossdgara. Altaldnossdgban a bevalt gyakorlatot kell kovetni.

/'obakﬂ ZAJVEDELMI SZEMINARIUM 2019 MARKUS MIKLOS - TAKACS BETTINA

EGER - 06 112019 OLCSON, JOL, GYORSAN? LETEZIK ARANY KOZEPUT? 1



ESETTAN: pontforras vs. felUletforras

REF 10m h1,5m
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ESETTAN: hatotorony modellezése feltiletforrasokkal
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ESETTAN: hitotorony modellezése pontforrasokkal
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ESETTAN: pontforras es fellletforras kozotti kalonbseg
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02 H ATA RO K stratégiai zajtérképtol...
...zajcsokkentési intézkedési tervig

az ipari zajmodellezésben a feladat célja hatarozza meg
a zajmodell Osszetettseget
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STRATEGIAI ZAJTERKEP

az ipari tertletek stratégiai célu zajmodellje kevés objektumot és kevés zajforrast tartalmaz

egyszeri
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ZAJCSOKKENTESI INTEZKEDESI TERV

minden meghatarozo forrasnak kildn kell szerepelnie a nagy részletesseégd modellben

osszetett

o~ i~ kf ZAJVEDELMI SZEMINARIUM 2019 MARKUS MIKL,OS - TAKACS BETTINA
Opa | EGER - 06 112019 OLCSON, JOL, GYORSAN? LETEZIK ARANY KOZEPUT?



szinte lehetetlen atterni
egyszerii stratégiai célu modellrdl

részletes Gzemi zajmodellre

AHEAD
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SZOFTVER KEPESSEGEI

behataroljak a modell részletességenek hatarait
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Navisworks

tartalmazza a legutolso csavart is a tervezett Gzemben

Felvétel folyam|

= kf ZAJVEDELMI SZEMINARIUM 2019 MARKUS MIKL{OS - TAKACS BETTINA ('\)
Opa | EGer - 06112019 OLCSON, JOL, GYORSAN? LETEZIK ARANY KOZEPUT? 22 FONOYOR



IMMI

3D CAD allomanyokhoz kepest még mindig jelentdsen egyszerUsitett
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jelenleg mi folyamatosan

a modellezb szoftver hatarait feszegetjlik

- kf ZAJVEDELMI SZEMINARIUM 2019 MARKUS MIKL,OS - TAKACS BETTINA n
Opa | EGEr - 06 11 2019 OLCSON, JOL, GYORSAN? LETEZIK ARANY KOZEPUT? 24 FONOYR



i’leFl’aLl(ézquTl’J
MODELLEZES

S~ kf ZAJVEDELMI SZEMINARIUM 2019 MARKUS MIKLOS - TAKACS BETTINA
Opa | EGER - 06 112019 OLCSON, JOL, GYORSAN? LETEZIK ARANY KOZEPUT? 25




03 FORRASADATOQK | ckobenportossmose
amilyen pontosak a forrasadatok
tipusai és eldallitdsuk modszere | ezertmeg kel vizsgainunk
az adatok eldallitasanak modszerét
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sokkal pontosabb adatokra teszlink szert meglévo lizemek esetén
eldnyben részesitjik a zajforras valos kortlmények kdzotti mérését

vagy hasonlé forrasokat keresiink mint a tervezett technoldgia
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zajforras
felmérés
modszere

SO 3 746

MARKUS MIKLOS - TAKACS BETTINA
OLCSON, JOL, GYORSAN? LETEZIK ARANY KOZEPUT? 29

ZAJVEDELMI SZEMINARIUM 2019

/Obakfi EGER - 06 11 2019



Development plan - Imposition of noise quotas X
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TO1 Forrasadat tipusa

zajkibocsatasi parameterek megadasanak formaja

FORRASADAT TiPUSA KOMPLEX PONTOS DRAGA

A-sulyozott hangnyomasszint (SPL)

SPL oktav- vagy tercsavos szintértekekben

A-sulyozott hangteljesitményszint (PWL)

PWL oktav- vagy tercsavos szintértékekben

SPL & PWL tercsavos szintértékekben

SPL & PWL tercsavokban és iranyitottsaggal
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TO02 Forrasadat eldallitas modszere

sajat magunk mérunk vagy belsé adatbazist hasznalunk

FORRASADAT ELOALLITAS MODSZERE KOMPLEX PONTOS DRAGA

Alapértelmezett értékek

Hatarértékbodl visszaszamolt

Nyilvanos adatbazis

Szoftver bels6 adatbazisa

Gyartoi katalogusadat

Mért SPL

Mért SPL & Szamitott PWL
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TO3 Fellletmodell (DSM) eldallitas modszere

legjobb modszer 3D CAD alkalmazasa vagy mérjunk magunk (tavméro)

DSM ELOALLITAS MODSZERE KOMPLEX PONTOS DRAGA

Becslés fotdk alapjan

2D rajz magassagi adatokkal

Helyszini felmérés (tavmérdvel)

2D nézet és metszet rajzok (magassaggal)

Fotogrammetriai felmérés

3D CAD (pl. Navisworks, Solidworks)

3D lézerszkenneres felmérés
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V/ a4

T04 Terepmodell (DTM) eldallitas mdodszere

fotogrammetriai felmérést preferaljuk (bar néha egy ingyenes forras is elég)

DTM ELOALLITAS MODSZERE KOMPLEX PONTOS DRAGA

Nincs terepmodell

Topografiai adatbazis vagy online forras

Topografiai térkeép digitalizalasa

Ortografikus légifotok feldolgozasa

Helyszini geodéziai felmérés

Légi |ézerszkenneres felmérés
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TO5 Uzemi objektumok részletessége

a modell részletessége befolyasolja a szamitasi eredmeéenyek pontossagat

OBJEKTUMOK KOMPLEX PONTOS DRAGA

Nagyobb épliletek (hasabok)

Eplletek és épitmények (tetdszerkezettel)

Tartalyok, csovezetékek, csohidak, csokotegek

Oszlopok, pédiumok, falak, diffGzorok
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FON

SZAKERTSI TUDAS SZIVVEL LELEKKEL

04 EREDMENYEK

fokozatosan csokkeno részletesseg esetén
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bonyolult technoldgiai tertletek
helyszini mérések alapjan modellezve
referenciamodszerrel kalibralva

tavoltéri pontokra szamitva




OBJEKTUMOK SZAMA:

7477
SZAMITAST 1IDO:

26:24

SZAMITOTT EREDMENY :

58.6
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OSZLOPOK, PODIUMOK
ES FALAK NELKUL

OBJEKTUMOK SZAMA:

289
SZAMITAST IDO:

08:15

SZAMITOTT EREDMENY :

59.2
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/TARTALYOK, CSOHIDAK
ES CSOKOTEGEK NELKUL

OBJEKTUMOK SZAMA:

171
SZAMITAST 1IDO:

02:03

SZAMITOTT EREDMENY :

60.0
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EGYSZERU FORRASOK
(A-SULYOZOTT)

OBJEKTUMOK SZAMA :
67

SZAMITASI 1IDO:
00:09

SZAMITOTT EREDMENY :

61.1

>>>>>

EEEREERNECDO0O0CCOEES T
A A A A AT <1
LLL LN 48 3455345558
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- | EPULETEK NELKUL

OBJEKTUMOK SZAMA:
37

SZAMITAST 1IDO:

NNNNN

00:04
SZAMITOTT EREDMENY:

62.0
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OBJEKTUMOK SZAMA :

528
SZAMITASTI IDO:

40:30

SZAMITOTT EREDMENY :

60.6
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OSZLOPOK, PODIUMOK
ES FALAK NELKUL

OBJEKTUMOK SZAMA:
284

SZAMITASI IDO:
17:43

SZAMITOTT EREDMENY :

62.3
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,TARTALYOK, CSOHIDAK
ES CSOKOTEGEK NELKUL

OBJEKTUMOK SZAMA:

114
SZAMITAST 1IDO:
00:47

SZAMITOTT EREDMENY :

63.8
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EGYSZERU FORRASOK
(A-SULYOZOTT)

OBJEKTUMOK SZAMA:

72
SZAMITAST 1IDO:

00:23

SZAMITOTT EREDMENY :

64.3
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EPULETEK NELKUL

OBJEKTUMOK SZAMA :
29

SZAMITASI 1IDO:
00:05

SZAMITOTT EREDMENY :

66.6
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TELJES RESZLETESSEG

OBJEKTUMOK SZAMA:
780
SZAMITAST 1IDO:

36:01

SZAMITOTT EREDMENY :

44 .0
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OSZLOPOK, PODIUMOK
ES FALAK NELKUL

OBJEKTUMOK SZAMA:
579
SZAMITAST 1IDO:

24:15

SZAMITOTT EREDMENY :

44 . 4

- kf ZAJVEDELMI SZEMINARIUM 2019 MARKUS MIKL,C)S - TAKACS BETTINA n
Opa | EGEr - 06 11 2019 OLCSON, JOL, GYORSAN? LETEZIK ARANY KOZEPUT? 48 FONOYR



,TARTALYOK, CSOHIDAK
ES CSOKOTEGEK NELKUL

OBJEKTUMOK SZAMA :
306

SZAMITASI 1IDO:
07:26

SZAMITOTT EREDMENY :

45 .2
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EGYSZERU FORRASOK
(A-SULYOZOTT)

OBJEKTUMOK SZAMA:
254

SZAMITASI IDO:
00:50

SZAMITOTT EREDMENY :

47 .1
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EPULETEK NELKUL

OBJEKTUMOK SZAMA:

38
SZAMITASTI IDO:
00:08

SZAMITOTT EREDMENY :

49 .4
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0 5 A N A L |/Z | S pontosabb eredmények

szoftveres zajmenedzsment
komplex modell elényei és hatranyai | na9yobb szamitasiido
magasabb informatikai tudasigéeny
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A KOMPLEX MODELL ELONYEI

miért szeretjuk a részletes ipari zajmodelleket...

e szamitasi eredmények pontosabbak
o kis kiilonbség a szamitott és mért éertekek kozott

e latvanyosabb modell kozelebb all a valésaghoz

e egyedi zajcsillapitasi igény hatarozhaté meg /

e zajforrasok egymastol fiiggetleniil kezelhetok

e zajcsokkentési megoldasok méretezhetok

jobb egyiittmiikédés a dontéshozokkal
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A KOMPLEX MODELL HATRANYAI

miért nem szeretjuk a részletes ipari zajmodelleket...

jelentosen nagyobb az id6sziikséglete
e nagyobb a hibalehetoség és nehezebb a feltarasuk

e szamitasi idoigény nagysagrendekkel névekszik

e magas szintl informatikai tudas szikséges /

e tul sok objektum nehezen kezelhet6

o feszegetjik a szoftver képességének hatarait
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KONKLUZIO

ad1  Nincs arany kozéput a modell részletessége szempontjabol:
az Osszetettseéget alapvetoen a feladat célja hatarozza meg.

ad2  Ugyfélkozpontii modellezés esetében azonban tovabb kell
mennink a modell részletességeben szakmai szempontbal.

ad3  Néha messzebbre kell menniink a pontosabb eredményekért,
mert a modell csak annyira jo, amennyire a forrasadatok. .
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KOSZONOM A FIGYELMET!

Vedd fel veltink a kapcsolatot:

Mikloés Markus Bettina Takacs
markusmiklos@fonor.hu takacsbettina@fonor.hu
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