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REZGESTAN

SIS LI SIS SIS,

Egyszertu harmonikus (szinuszos)
egydimenzios (egy szabadsagfoku)
periodikus csillapitatlan rezgés idofiggvénye:

X(t) = A - sin(at + @)

ahol:
A — kitérés amplitudoja (m)
t—ido (s)
w — korfrekvencia (rad/s) = 2xf
f — frekvencia, a masodpercenkenti rezgések szama (Hz)
@ — a fazisszog kezdeti értéeke (rad)

2020. 02. 21. COPYRIGHT © 2019 MARKUS MIKLOS MINDEN JOG FENNTARTVA.



/

REZGESTAN

| | | | | | | | I I —
I I I [ [ I I | I I (D]
I | | I I I I | | I >
I I I _ _ I I | I I s
| | | | | | | | | | /O
| | | _ I I I | | I N
e ST [T (O (o R (O M T e )
- - . | I | I I I WJ
| | | | I I
rm.k | I | I I I N0
. | | | | | | 4=
_ I I I | | | M
2 « | |6_ I | | I %)
) +---% e R S e At | Y
__ __ 0 I I I | I I >
I I I | I | N— <
A2 __ | I I | I I O >
% I I I | | I =
ST Al |
I I I | | I — 4
T e P R Rtk . T (B AR TR = ey faietett wn &
| | | [ | | | | | I ) 2
I | I _ I I I | | I W >
| | | I I | I | I I D @
| | | | | | | | I | =
I I I _ [ I [ I I I I s
S R O SV SUp. %) 0N 1S TR F 1Y | IR || S | A i
I | I _ I I I | I I ') Q
1 1 ) | | I | 1 I I ~
| | I _ [ _HO_ | I I 5] >
[ I _ I I~ I I I N 2
I I e _ _ I | | I I @) &
| | w I Loy I | | | I N ,AMn
———l= Up AT g (RS - S IR B e | SRS =
| | | I | | | | I n_rp m
I | I | I | I I o
1 1 e | I I 1 I I O =
[ _ VA ! _ _ _ . _ ) z
I | _ I | | I =
| | ; I | | | I Iq.w Z
e (i | 2 Pt iy i | m
| | | | | | | N
| I I | | I I I n
I | | _ I | | I 4+
| 1 | | | | | [ -+
[ I I [ I I I I O
T Iae ) IS e T RN cogiia SRS ) e L (e =
i I ] I I | I I
| | | ! I I | I | p
I I I I ' ! | I I ©
| | ' I I I | | —
| | | I | U_ I I —
1 1 I i I I 1 I I wn
I | o ] O
w L o w Te] wn o wn w w - w
& ~ o & & S ~ ' &
b © © Q ; e b




<
>
T
[a's
<
T
=z
P
L
L
)
O
o
pd
L
o)
<
=
(%2
O
—
=
p=
(%2
o)
2
[a's
<
p=
@
o
(V)
©)
T
T
9
o
>
o
O
O

Csillapitott szabadrezgés 0,3-as csillapitasi tényezdvel
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REZGESTAN

Rezonanciafrekvencia (def.): mas néven sajatfrekvencia (f,) a
gerjesztett rendszer olyan jellemzoje ahol a rezgés-
amplitudonak (a legnagyobb kitérésnek) maximuma van
(rezonancia lep fel).

£ @, 1 / k 1 / 1
e — s TR R e RN
27 27 \m 2mx \m-C
ahol:
f; — a rendszer sajatfrekvenciaja (Hz)

w — korfrekvencia (rad/s) A

m — rezgo tomeg (kg) Q

k =rugomerevseg (N/m) I ESO NAN C E
C~—rugdengedékenység (m/N) V
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- x(t)=A-sin(at + @)

ot

T=2n/w

o\n . P v(t)=%:A-a)-cos(a)t)
32\/ = dt

ﬁ dv  d°x ,
: x = alt) = = =—A-w* -sin(wt
° g o o dt dt’ t)
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Rezgesjellemzdk idofiggvénye
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HANGTAN

Hang (def.): valamilyen rugalmas kdzegben

nyomashullam (mechanikai hullam) N—
y - , LA 3
formaJaban terJedO rezges. Vibrations travel through SOLIDS

You can hear through a solid because it too transmits
vibrations.

Hangforras (energiaforras) > e

2 PN
|

g
p R

leghang / folyadékhang / testhang

A liquid also transmits vibrations, making it possible
to hear underwater, for instance.

Zaj (def.): szubjektiv megitéelés szerint
nem kivant / kellemetlen / zavaro /
karos hatasu hang.

... But NOT through a VACUUM

You cannot hear through a vacuum; there is nothing
to carry the vibrations (sound) to your ears.

13 [
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HANGTAN

8 E é longitudinalis (hosszanti) hullam
b transzverzalis (merdleges) hullam ;_
d-

hajlitasi hullam

] 2 - - Aci A
o tagulasi hullam

Hullamterjedeés formai
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Transverse Wave
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Longltudlnal Wave




HANGTAN Projection of Longitudinal Wave on X-y axis

taking displacement to the right as >0
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HANGTAN '

Hangnyomas (def.): a hangforras folyamatosan mechanikai energiat ad at a
korilotte lévo kdzegnek, igy a kézegben nyomasingadozast okoz (tehat
hangot kelt), ennek kovetkeztében a p, |€gkdri nyomashoz egy kismertekd
nyomasingadozas adodik, melyet hangnyomasnak nevezzik.

Jele: p, mértékegysege: Pascal [Pal.
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A normal légkdri nyomas: p,, = 101325 Pa = 10° Pa

Az éppen meghallhatd hangnyomas: p, = 0,00002 Pa = 2:10-° Pa
A nagysagrendl hangnyomas mar fajdalomeérzetet kelthet!
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HANGTAN

A hangnyomas effektiv értéke (def.): a hang fizikai jellemzésere
leggyakrabban hasznalt értéek, mely a hangnyomas p(t)
idofliggveényének negyzetes kozepérteke (RMS ertéke):

Py =\ P(E) = j p’ (t)dt

Szinuszosan valtozé hangnyomas esetén:

2

B2 (t)dt = 77 mely alapjan  p, = % =0,707p

O'—-.\I
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HANGTAN
Frekvencia (def.): a masodpercenkéent ismétlodo teljes
hullamperiddusok szama, az idobeli periodicitas jellemzdje.

Jele: f, mértékegysege: [Hz].

Hulldmhossz (def.): a hulldam azonos fazisu
pontjainak tavolsaga,
a terbeli periodicitas jellemzdje.

Jele: 4, mértékegysege: meter [m].

Hangsebesség (def.): a hullamterjedés sebessége a kdzegben, mely
alapvetoen a kbzeg sdrisegének a fliggvenye.
Nem a kdzeg részecskeinek pillanatnyi rezgéssebessége (v)!

Jele: ¢, mértekegysége: [m/s].

25 [
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Overlapping Shock Cone
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A ZAJFORRAS




D-20 152 mm tarackagyu

1950-t61 gyartott szovjet gyartmanyu vontatott tizérségi [oveg

ZAJFORRAS:

sajat tomeg: 5700 kg

|6szer tomege: 43,51 kg

|ovedék kezdGsebessége: 600 m/s
maximalis |6tavolsag: 17,4 km

HELYSZIN:

MH BHK Bakonykuti Kiképz6 bazis
25. Klapka Gyorgy Lovészdandar
kezel6 személyzet: 6 fo

|&szer: 2-es és 4-es toltet
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Robbanass
Nyomashullam:
Lokéshullam?




B Google Forditd

C O X IIN = | @& https//translate.google.com/#hu/en/Iokéshulldm + B =

Google :

Fordito Azonnali forditds kikapcsoldsa o

angol magyar német MNyehfelismerés -~ -, magyar angol német -~

I6késhullam shock wave

# Wédositisi javaslat

A Google Forditd névjegye Kozosség Mobil A Googlerol Adatvédelem és Szerzddési Feltételak Siga [ Visszajelzés klldése




TransformersMovie.com



Lokéshullam hullamfrontja Dekompresszios zona
- hirtelen fellép6 nagy tulnyomas - légnyomascsokkenés
- adiabatikus folyamat - szivohatas

- nagy fellileti hOmérséklet - szubszonikus terjedés

- szuperszonikus terjedés

Nyomas (kPa)

70

Friedlander hullam
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LOKESHULLAM RECEPT

Robbanas feltételei:
- égheto anyag koncentraciodja
- kozeg: oxigénforras

- gyujtohatas: héenergia
- égés sebessége >100 m/s

Lokéshullam feltételei:

- elegendden nagy energia
(amplitudo)

- elegendden nagy sebesség
(szuperszonikus)







HANGTAN

Hangintenzitas : a hanghullam akusztikai energiat szallit
terjedésének iranyaban, az egységnyi ido alatt egységnyi feltileten
merolegesen ataramld hangenergia a hangintenzitas
(vektormennyiséq). Jele: I, mértékegysége: [W/m?].

2
Pesr
Lo €

1 i : ~ L2
I_Ilm?-gp-v-dt—p(t)°V(t)— vagyis ™ Py
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HANGTAN

Hangteljesitmény : valamely hangforras hangteljesitménye a
hangforras altal az idoegység alatt minden iranyban kisugarzott
hangenergia. Jele: P, mertékegysege: Watt [W].

2

P={I,-dS vagyis P= P
S 100°C0

A hangteljesitmény forrasjellemzo (zajemisszio), mely nem
tavolsagfliggo.
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SZINTEK

~
Szint (def.): ket mennyiseg aranyanak logaritmikus mérteke,

amit széles korben hasznalnak az akusztika, a fizika és az
elektronika tertleteén.

Jele: L, alapvetoen dimenzio nélkiili mennyiség, azonban a
tizes alapu logaritmussal meghatarozott szint
mértekegysege: bel [B], ennek tizede a decibel [dB].

parameéter

~10-1g %

[=10-Ig —
alapertek X,
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SZINTEK

Hangnyomasszint: 2

t e
Jele: L L=10-|gp (2)=ZO-|gpff
p, = 2:10°5 Pa Po Po
Hangteljesitményszint: p
Jele: L, L, =10-lg—
P, =102 W R
Hangintenzitasszint: I
Jele: L, L, =10-lg—
I, = 10-12 W/m? /s
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SZINTEK

decibel
skala

Tuzijaték
140 dB

W,
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: NHRA Dragsters = = o~ 155-160dB
Gunfire = = - 145-155dB
HEARING DAMAGE “‘i J
Fireworks = 145-150dB
X
Loudest Rock Concert 135-145dB
eane  Loudest Human Scream 128dB
DAMAGE (BY THE UK'S JILL DRAKE IN LONDON, 2000)
WITH REPETITION
! Vuvuzela — -
S & Trumpet 115dB
— Y
MOSTLY OK, BUT Baby crying 110dB
HEARING DAMAGE
WITH REPEATED
S Michelle Larcher de Brito = 109dB
(THE LOUDEST TENNIS GRUNTY)
Loudest Recorded Burp RP 10748




SZINTEK

Méroszam visszaszamitasa:
L=10-1g10>"
Szintek 6sszeadasa:
L, =10-1g(10°"" +...+10°*")=10-| gznllOo'“’
Szintek tobbszordse: =
Ly =10-lg(n-10°") =L, +10-Ign

Szintek atlaga:

2020. 02. 21. COPYRIGHT © 2019 MARKUS MIKLOS MINDEN JOG FENNTARTVA.



SZINTEK

Diagram ket szint energetikai &sszegzésehez
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SZINTEK

Sound Intensity
| = P/4nr’

Point Source
Acoustic Power P
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FREKVENCIA ANALIZIS

Hangszinkeép (def.): az 6sszetett hang (nem szinuszos tisztahang)
részhangjainak jellemzésére hasznalatos eljaras, mely a részhangok
energiajanak frekvencia szerinti megadasa, gyakori megnevezése a
spektrum. Megkllonboztetiink vonalas (diszkrét részhangokat
tartalmazo) és folytonos (folytonosan eloszlo részhangokat tartalmazo)

hangszinképet:

2020. 02. 21. COPYRIGHT © 2019 MARKUS MIKLOS MINDEN JOG FENNTARTVA.



FREKVENCIA ANALIZIS

Square Wave: Generated by Harmonics

1.2

0.8 4

06 4

Mewtons

0.4 4

0.2 4

-02

0 1 2 3 4 5
Seconds

Frequency Spectrum: Square Wave

0.8
0.7 4
064
0.5 4

0.4 1

Newtons

0.3 1

0.2
0.1+

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Hertz

itdsa Fourier-transzformacioval

Szinkép elba
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FREKVENCIA ANALIZIS

Jelformak és szinképek
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FREKVENCIA ANALIZIS

Powear Spectrum (A-Weighted) - Loudspeaker FS=44100Hz / NFFT= 65536 / Window=hn)

30

- PSD A | LpA= 79.4 dBA
70 — Octave bands e I :

A Third-Octave bands —7 LY + —
60 — b,

T T T | K T T T T B ] T T T gond T T T S B G,
| 2 3 ‘ 5
10 10 10 10 10

Frequency (Hz)

Oktav és tercsav spektrum felbontas
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FREKVENCIA ANALIZIS

Hangnyomas |d6tartam
FIZIKAI

==

INGER
Hangszinkép Frekvencia
N AR @
: Fal :
I Y I Erzékel
I I feldolgozo
| | [Idegrendszer | és értékels
: Y : endszer
e |
I
Hangszin .. Hangmagassag
W - 4§
Hangossag Erzékelt id6
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FREKVENCIA ANALIZIS

S 4 Szuperhangok
i 150 630
E
2 100 2
c
& Ultra-
£ Infrahangok hangok
50 6,3:10°
0 2:10°
>
2 20 200 2000 20 000 200 000
Frekvencia, Hz

Az emberi hallastartomany
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FREKVENCIA ANALIZIS

Az emberi hallas dinamikatartomanya:

N
.
.
.
o

HALLASKUSZOB FAIDALOMKUSZOB
P,=10"2W ~ 100 W
Lyo=0dB lm Lymey = 120 dB
p, = 210" Pa pmax ~ 2:10! Pa
L,=0dB ~120dB

Az emberi hallas frekvenciatartomanya:

infrahangok - -+ 20 Hz 20000 Hz [ -+* ultrahangok

S
i m¢mmwm\”nmtmmuwnnwwhmm\'mlwlh{'WWMHWHWIJ\WM'HWN\MWW\HWW\\MV\H‘W el W“ fea,
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Tuna
Chicken
Goldfish
Bullfrog
Catfish
Tree frog
Canary
Cockatiel
Parakeet
Elephant
Oow
Human
Chinchilla
Horse
Cow
Raccoon
Sheep
Dog
Ferret
Hedgehog
Guinea pig
Rabbit
Sea lion
Gerbil
Opossum
Albino rat
Hooded rat
Cat
Mouse

50Hz-1.1 kHz
125 Hz-2 kHz
20 Hz-3 kHz
100 Hz-3 kHz
50 Hz-4 kHz
50 Hz-4 kHz
250 Hz-8 kHz
250 Hz-8 kHz
200 Hz-8.5 kHz
17 Hz-10.5 kHz
200 Hz-12 kHz
31 Hz-19 kHz
52 Hz-33 kHz
55Hz-33.5 kHz
23Hz-35kHz (
100 Hz-40 kHz
125 Hz-42.5 kHz
64 Hz-44 kHz
16 Hz-44 kHz (
250 Hz-45 kHz
47 Hz49kHz (
96 Hz-49 kHz
200 Hz-50 kHz
56 Hz-60 kHz (
500 Hz-64 kHz
390 Hz-72 kHz
530 Hz-75 kHz
55Hz-77 kHz (
900 Hz-79 kHz

Little brown bat 10.3 kHz-115 kHz

Beluga whale

1 kHz-123 kHz

Bottlenose dolphin 150 Hz-150 kHz

Porpoise

75Hz-150 kHZ{

10kHZ

100 kHz

1 MHz
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